COLEGIO REFOUS

GRADO 11

QUIMICA

SEMANA DEL 16 AL 21 DE MARZO

Lea con atencidn la siguiente guia. Vaya desarrollando las actividades y los ejercicios

propuestos.

Propiedades fisicas o coligativas de las soluciones: son propiedades que dependen de la
concentracion de la solucion, o sea del nimero de particulas del soluto presentes en la
disolucién, independientemente que sean moléculas, iones o atomos. Son cuatro
propiedades:

1-

Descenso en la presion de vapor de la solucidon con respecto al solvente: para un
soluto no volatil (que no se evapore), la presion de vapor de sus soluciones es menor
a la del solvente puro. Es directamente proporcional a la fraccién molar del solvente
y la constante es la presiéon de vapor del solvente a dicha temperatura; se conoce
como la Ley de Raoult:

Pvaporde solucion = Xsolvente X Pvapordel solvente

Desarrolle los siguientes ejercicios:

a- La presién de vapor del benceno (solvente) es de 100mmHg a 26,1°C. Calcule la
presién de vapor de una solucidn que contiene 24,6g de alcanfor (soluto)
(C10H160) disueltos en 98,5g de benceno.

b- Cudntos gramos de sacarosa (C12H22011) se deben agregar a 552g de agua para
obtener una solucién cuya presién de vapor sea 2,0mmHg menor que la del agua
a 20°C? La presion de vapor del agua a 20°C es 17,5mmHg.

c- Con respecto a la Ley de Raoult, explique destilacién fraccionada.
Descenso en el punto de congelacion de la solucion con respecto al del solvente:
la disminucién del punto de congelacidon AT. se define como la diferencia entre el
punto de congelacidon del solvente y el punto de congelacion de la solucién.
Recordemos que el punto de congelacion del agua es 0°C. Es directamente
proporcional a la molalidad de la solucién y la constante se llama la constante
crioscopica (Kc) del solvente, determinada experimentalmente. Para el agua es
1,86°C/m. Hay que tener en cuenta el nimero de especies quimicas en las que pueda
disociar el soluto, si es sustancia organica (formada por C, H, O, N, S P) no disocia
n=1y si es un acido, hidréxido o sal, si. Por ejemplo: NaCl disocia en Na*y Cl, dos
especies quimicasy n=2. CaClo n=3.

ATc=Kc xm x n

Desarrolle los siguientes ejercicios:

a- En los paises con estaciones se adiciona un anticongelante al radiador de los
carros para que el punto de solidificacidon descienda. Si el radiador contiene 12
litros de agua, cuanto descendera el punto de congelacion debido a la adicidn



de 5Kg de glicol (C2Ha(OH)2)? Cuantos kilogramos de metanol (CHsOH), se
necesitaran para producir el mismo resultado?

b- Cual serd el punto de congelacion de una solucidon que contiene 250g de NacCl
disueltos en 2 litros de agua?

c- En que consiste el tratamiento anti hielo en los paises con estaciones?

Incremento en el punto de ebullicion de la solucién con respecto al del solvente:

la temperatura a la que hierve una soluciéon es mayor que la del solvente puro, si el

soluto es no volatil. Lo hemos experimentado al tomar consomé caliente!!! La
elevacién en el punto de ebullicion AT. se define como la diferencia entre el punto
de ebullicién de la solucion y el punto de ebullicion del solvente. Recordemos que el
punto de ebulliciéon del agua es 100°C. Es directamente proporcional a la molalidad

y a la constante ebulloscdpica (Ke) del solvente, determinada experimentalmente.

Para el agua es 0,51°C/m. Igualmente hay que tener en cuenta el niumero de

especies quimicas en las que pueda disociar el soluto (n).

ATe=Ke X m x n

Desarrolle los siguientes ejercicios:

a- El peso molecular de un compuesto organico es 58,0. Calcular el punto de
ebullicién de una solucidén que contiene 24,0g del soluto y 600g de agua.

b- Se prepard una solucién de 3,75g de un hidrocarburo en 95g de acetona como
solvente. El punto de ebullicion de la acetona es 55,95°C y el de la solucién es
56,50°C. Si la constante ebulloscépica de la acetona es 1,71°C/m, cudl es la masa
molecular del hidrocarburo?

c- Proponga un ejercicio adicional y desarréllelo.

Presion osmética: la dsmosis es el paso del agua a través de una membrana

semipermeable, que solo permite el paso del agua, o del solvente, impidiendo el

paso de las moléculas del soluto. La presion que ejerce el agua sobre la membrana

o la presién que se requiere para detener la osmosis, se llama presién osmética (T7)

y es directamente proporcional a la Molaridad de la solucidn. La constante es la

constante universal de los gases Ry la temperatura.

TT = MRT

Y como la M= n/V

TT=n/VRT y TIV=nRT(laecuacion de “palomas volando” PV = nRT)

Resolver los siguientes ejercicios:

a- Cudl serd a 17°C la presiédn osmética de una solucién que contenga 1,75g de
sacarosa (C12H22011) por 150ml de solucién?

b- La presién osmotica de la sangre a 37°C es 7,65 atmdsferas. Cuanta glucosa
(CeH1206) debe utilizarse por litro para una inyeccién intravenosa que ha de
tener la misma presidon osmética que la sangre?

c- Expliqgue la presion osmodtica con esquemas adecuados. Explique solucion
isotdnica, hipotdnica e hipertdnica.



Las dos primeras propiedades las debe realizar entre el martes y el miércoles. Las otras dos
propiedades jueves, viernes y sabado.



